HAMBURG

VHR
SATELLITENBILD
ABDECKUNG

Herausforderungen

Deutschland sieht sich mehreren klimatischen

und geografischen Herausforderungen gegenuber,
darunter:

Unterschiedliche Vegetationszeiten
Bergiges Terrain
Inseln

Unvorhersehbare Wetterbedingungen

Hamburg kann in 1-2 Satellitenpassen zu
werden

== Gesamtflache des Projekts
[ geschéatzte Abdeckung

Spezifikationen
30cm (15cm HD)
2 p 4 Band VNIR
J < 30° Off Nadir Winkel
< 5% Wolkenbedeckung
1.25 m RMSE Genauigkeit




MOCHTEN SIE DIE PARAMETER DIESER
MACHBARKEITSSTUDIE INDIVIDUELL
ANPASSEN?

Behorden aus den Bereichen Kartierung und Landwirtschaft konnen sich
far detaillierte Informationen zur Abdeckung oder zu weiteren Aspekten
dieses Angebots direkt an European Space Imaging (EUSI) wenden.

Ein erfahrener Projektmanager, spezialisiert auf groB3flachige Kartierungen
in Deutschland, steht Ihnen zur Verfigung, um Sie bei der Auswahl der
passenden Satellitenbildoptionen fur Ihr Projekt zu unterstutzen.

European Space Imaging LPIS@euspaceimaging.com
Arnulfstrasse 199 +49 89 130 1420

80634 MuUnchen

Deutschland

DIGITALE VERSION DIESES PAKETS

FUr eine PDF-Version der Dokumente - einschlieBlich der Machbarkeitsstudie -
scannen Sie bitte den QR Code oder besuchen Sie die unten stehende URL.

euspaceimaging.com/lpis-hh




dEUSI

2025

Satellitenbildgestutztes LPIS

Die Zahlstellen der EU- Mitgliedsstaaten stehen vor zunehmenden Herausforderungen,
ihr System zur ldentifizierung landwirtschaftlicher Parzellen (LPIS) aktuell und
prazise zu halten, die Befolgung der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) sicherzu-
stellen und nachhaltige landwirtschaftliche Praktiken zu fordern. Die schnelle
Entwicklung der Fernerkundungstechnologien in Verbindung mit den neuen
CAP-Anforderungen fur 2024-2025 verdeutlichen die Notwendigkeit fur die
Behorden, ihre Datenquellen regelmaf3ig zu Uberprufen, um effizient zu bleiben und
den europaischen Vorgaben zu entsprechen.

GESTEIGERTE EFFIZIENZ
DURCH JAHRLICHE
UBERPRUFUNG DER
LPIS-DATENQUELLEN

EinfUhrung neuer Sensoren 2024/2025

Ein bedeutender Anstieg von Satelliten der 30-cm-Klasse ermoglicht
nun eine effiziente Erfassung der Wachstumsperioden in jeder
europaischen Region.

Zugang zu schwer zuganglichen Gebieten
Satelliten haben ungehinderten Zugang zu schwer zuganglichen
Gebieten, unabhangig von Geografie oder Geopolitik.

Zunahme extremer Wetterereignisse
Mehrere Aufnahmemaoglichkeiten innerhalb eines Tages ermodglichen
eine flexible Aufnahmeplanung bei unerwarteten Wetterbedingungen.

Erfolgreich durchgefiihrte Lainderabdeckungen

Viele Lander nutzen inzwischen sehr hochauflésende Satellitenbilder
(Very High Resolution - VHR) fur eine umfassende Abdeckung ihres
Landes.
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FORTSCHRITTE IN DER
SATELLITENTECHNOLOGIE

Die erhebliche Steigerung der Aufnahmekapazitat
und temporalen Auflésung der Satelliten im vergan-
genem Jahr eréffnen neue Perspektiven fur die
Aktualisierung der LPIS-Datensatze.

15 CM HD PROZESSIERUNG

Verarbeitungstechnologien schlossen die
AuflésungslUcke zwischen Satelliten- und Luftbildern.

HOHERE AUFNAHMEKAPAZITAT

Vier 30 cm Satelliten wurden 2024 fur europaische
Nutzer gestartet — zwei weitere sind fur 2025 geplant.

INTEROPERABILITAT MIT SENTINEL

WorldView Legion Sensoren verfugen Uber neue
£ | - : Spektralbander, die eine nahtlose Nutzung von
Novi Sad, Serbia | 30 cm Satellitenbild | WorldView-3 Sentinel-basierten Indizes ermaoglichen.

DIE RELEVANZ EINES ZUVERLASSIGEN
EUROPAISCHEN DATENANBIETERS

Die Wahl eines europaischen Datenanbieters gewahrleistet die Einhaltung der
EU-Standards und der spezifischen Anforderungen der GAP. European Space Imaging
(EUSI) vereint technisches Fachwissen und Reaktionsfahigkeit mit einem tiefen
Verstandnis der EU-Politik sowie jahrzehntelangem Erfolg im JRC CWRS - Projekt.

o MaBgeschneiderte und flexible L6sungen: Rohdaten, orthorektifizierte
Daten, Mosaike aus hauseigener Produktion oder in Zusammenarbeit mit
spezialisierten europaischen Partnerunternehmen

® Zugang zu modernsten Konstellationen: Nutzung der WorldView Legion
Satelliten fur eine schnelle und grofflachige Datenerfassung

¢ Individuelles Projektmanagement: Personliche UnterstUtzung zur nahtlosen
Integration von Satellitendaten in LPIS-Arbeitsablaufe

¢ Institutionelle Partnerschaften: Vertrauenswurdiger Partner der
EU-Kommission (JRC), ESA, DLR und zahlreicher nationaler und regionaler
Kartierungsbehorden



LUFTBILD vs
SATELLITENBILD

FUR GROSSFLACHIGE
KARTIERUNGSPROJEKTE

EU- Mitgliedsstaaten und regionale Kartierungsbehorden sind sich oft uneins Uber die
Wahl von Luft- oder Satellitenbildern. Eine sorgfaltige Abwagung ist daher ndtig, um
eine optimale Datenerfassung fur ihre Projekte zu gewahrleisten. Ein kombinierter
Ansatz, bei dem Satellitenbilder fehlende Luftbilddaten erganzen, kann effektiv sein.
Dennoch verlassen sich viele Organisationen auf EU- und nationaler Ebene
ausschlieBlich auf sehr hochauflosende Satellitenaufnahmen fur erfolgreiche
grof3flachige Abdeckungen.

WETTERBEDINGUNGEN

s Satelliten sind von Wolken betroffen, Flugzeuge zusatzlich von Wind und
Turbulenzen, was die Anzahl der Flugtage erheblich reduzieren kann.
-~ 5 Die WorldView Legion Satelliten Uberfliegen ein Gebiet mehrmals

taglich, um wetterbedingte Einschrankungen zu minimieren.

AUFLOSUNG

Aufgrund der geringeren Flughdhe haben
Luftbilder eine bessere Aufldésung. Typische
Anforderungen fur LPIS oder regionale
Vermessungen (30-50 cm GSD) liegen
jedoch im Leistungsbereich  einiger
europaischer Satellitenbildanbieter. European
Space Imaging (EUSI) liefert sogar 15 cm
HD Bilder fur gro3flachige Kartierungen.

] . | T _f‘.-\r
Gibraltar | 15 cm HD Satellitenbild | WorldView-3

POSITIONSGENAUIGKEIT

Satelliten- und Luftbildsensoren erfullen gleichermafen die fur LPIS und
zivile Kartierung erforderlichen Genauigkeitsstandards fur die
Geolokalisierung. Fortschritte in der Satellitenortung und den
Techniken der Prozessierung gewahrleisten eine prazise Ausrichtung an
die Anforderungen der Gemeinsamen Agrarpolitik (CAP).



DATENHOMOGENITAT

Satelliten erfassen Hunderte von Quadratkilometern in einem einzigen
Bildstreifen und gewahrleisten damit einheitliche Schattenwdirfe,
Farbbalance und Vegetationszustande. Luftbilder aus tausenden
kleineren Einzelaufnahmen kénnen Variabilitaten Uber dasselbe Gebiet
hinweg aufweisen.

PROJEKTEFFIZIENZ

Satelliten erfassen riesige Landstriche in
Minuten, fur die Flugzeuge Tage oder
Wochen benotigen. Zudem bauen
Satelliten kontinuierlich Archive auf, die
manchmal Neuaufnahmen  erganzen 7 BRI orcvon s sk
kdnnen. Taglich werden Uber 3 Millionen : )
km?2 mit 30-50 cm GSD zum verflugbaren
Archiv hinzugefugt.

E Flugzeug - Sensor (3 km)

Il UA-Sensor (02 km)

MULTISPEKTRALE & STEREO MOGLICHKEITEN

Beide Sensoren konnen 4- oder 8-Band-Multispektralbilder sowie
Stereoaufnahmen liefern. Die WorldView Satelliten nehmen sogar
standardmaBig mit 8 VNIR Kanalen auf. Tri-Stereo-Satellitenaufnahmen
eignen sich jedoch besser fur Schllsselregionen und stadtische Gebiete.

SCHWER ZUGANGLICHE GEBIETE Ry e = Noh e

Minsk

Grudziadz Belarus

Bydgoszcz

Satelliten eignen sich hervorragend fur
Aufnahmen schwer zuganglicher Gebiete wie
Grenzregionen, Konfliktzonen, abgelegene
Inseln oder anspruchsvolle Landschaften. e

Sie ermobglichen eine uneingeschrankte, Gl
nicht-invasive und konsistente  Daten- T :
erfassung, wo Befliegungen logistisch oder Rl
sicherheitstechnisch begrenzt sind. ; e W i

Poland  warsaw

Kielce

K;w

Vinnyisia Ukraine

DATENPROZESSIERUNG

Dank effizienter Aufnahmemethoden werden Satellitendaten in

- handlichen DateigréBen bereitgestellt, was die Verarbeitungszeit auf
— Stunden oder Tage reduziert. Luftbilder mit grof3en, Uberlappenden
- Datensatzen bendtigen deutlich mehr Verarbeitungszeit, besonders fur

Mosaike.
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FALLSTUDIE

KARTIERUNGSLOSUNGEN

FUR DEN ZIVILEN BEREICH
IN DEUTSCHLAND

EFFIZIENTE SCHLIESSUNG VON LUCKEN IN
LUFTBILDDATEN

SUDDEUTSCHLAND | 2024

Im Herbst 2024 schloss EUSI ein Kartierungsprojekt fur eine Vermessungsbehdrde in
Suddeutschland ab. Ublicherweise nutzt die Behoérde Luftbilder zur Aktualisierung ihres LPIS,
in 2024 konnte das Flugzeug jedoch wetterbedingt nur einen Teil der geplanten Zeit fliegen.

Um das Projekt vor Schneefall zUugig zu Ende zu fuhren, suchten sie nach einer Méglichkeit, die
Lucken mit sehr hochaufléosenden Satellitenbildern (Very High Resolution - VHR) zu fullen.

Herausforderung

Im letzten Quartal 2024 fiel die Entscheidung
auf die Nutzung von Satellitenbildern. Die
vorherrschenden herausfordernden Wetter-
bedingungen erforderten von EUSI hoéchste
Anpassungsfahigkeit, um die Aufnahmen
erfolgreich zu beenden.

Léosung

EUSI setzte den Intelligent-Collection Planning-
Prozess (ICP) ein, der moderne Planungs-
software mit Expertenwissen verknUpft. Das

automatisierte System schlug Aufnahmen vor, Ergebnis

die ein EUSI-Spezialist  viertelstUndlich

Uberprufte und optimierte. 6,588 km? aufgenommen
13 Satellitenbilder

So konnte EUSI das gesamte Gebiet wolkenfrei 30 cm HD (40-50 cm nativ)

in 30 cm HD-Auflésung innerhalb eines engen Wolkenfreie Aufnahmen
Zeitrahmens erfassen. 4 Multispekralbander




15 DYNAMIC BASEMAP

HAMBURG | 2024

Um den erhdhten Detailbedarf in
urbanen Raumen gerecht zu werden,
beauftragte eine Hamburger Vermes-
sungsbehorde im September 2024 die
Lieferung neuer Bilder mit 15 cm
Auflésung.

Die Anforderungen:

15 cm Auflésung
Wolkenfreie Aufnahmen

4 Multispektralbander
ausgeglichenes Farbmosaik

Gesamtflache des Stadtstaates: 755 ka

Losung

EUSI kombinierte aktuelle Archivbilder mit Neuaufnahmen, um das AOI kostengunstig
abzudecken. Die vier verwendeten Aufnahmen waren komplett wolkenfrei und hatten
eine native Auflésung von 30 cm, die auf 15 cm HD optimiert wurde.

Das Ergebnis, die Basemap ist ein vollstandig wolkenfreies, farblich ausgeglichenes
Mosaik mit 4 multispektralen Bandern, die dem Auftraggeber innerhalb einer Woche
bereitgestellt wurde.

GESAMTABDECKUNG EINES BUNDESLANDES

SCHLESWIG-HOLSTEIN | 2024

B e FUr eine schleswig-holsteinische Vermessungs-
| behdrde nahm EUSI wahrend der Vegetationsperiode
(April bis September) Satellitenbilder auf. Die
Behorde erhielt gepansharpte 4-Band-Orthobilder
(B, G, R, NIR1) in 30 cm HD-Auflosung.

In Norddeutschland stellen Wolken eine grof3e
Herausforderung dar, weshalb wolkenfreie Tage
optimal genutzt wurden. Bemerkenswerterweise
wurden 60 % der Flache an einem einzigen Tag mit
Maxars WorldView-3 aufgenommen.

Zusatzlich wurde ein Cloud-Patching durchgefuhrt,
wodurch die Gesamtbewdlkung unter 10 % lag.




FALLSTUDIE

l___.ANDERABDECKUNG_,

RIECHENLANDS FUR DIE
AKTUALISIERUNG DES LPIS

PROJEKTUBERSICHT

Zur Aktualisierung des Systems zur Identifizierung landwirtschaftlicher Parzellen (LPIS) lieferte
TotalView in Partnerschaft mit EUSI Satellitenbilder mit 30-50 cm Auflésung fur ganz
Criechenland an das griechische Katasteramt. Die Bilder wurden mit Maxar WorldView
Satelliten aufgenommen und zur leichteren Verarbeitung in 3x4 km grofBe Kacheln mit
maximal 2% Schnee- / Wolkenbedeckung pro Kachel unterteilt.

HERAUSFORDERUNGEN

Die  grdéfBte Herausforderung  fur  die
Luftbildkartierung Griechenlands liegt in
seiner Geographie. Die Gesamtflache des
Landes betragt 132.000 km? mit 6.000 Uber die
griechischen Gewasser verstreuten Inseln und
Inselchen. Zudem sind etwa 80% der
Landflache von Bergen oder HUgeln bedeckt.

Abgelegene Inseln

Die grof3e Anzahl von Inseln - viele klein
und abgelegen - macht die Erfassung aus
der Luft kostspielig und zeitaufwandig.

Wolken und Schneebedeckung

Gebirgsregionen sind oft von Wolken
oder Schnee bedeckt.

Vielfaltige Landschaft

Komplexe Landschaftstypen wie
Sanddunen, Flussdeltas, Feuchtgebiete,
Walder oder Gebirge erfordern die
Fahigkeit, zwischen verschiedenen
Merkmalen zu unterscheiden.




ERGEBNISSE

Das griechische Katasteramt erhielt:

132.000 km? erfasste Flache

1319 Satellitenbilder, unterteilt in

13.460 Kacheln

30-50 cm native Auflésung

1.25 m RMSE Genauigkeit

4 Multispektralbander

<5% Schnee- / Wolkenbedeckung pro Bild
<2% Schnee- / Wolkenbedeckung pro Kachel
INSPIRE-konforme Daten

24 TB Daten insgesamt

LOSUNGSDETAILS

Das Geheimnis wolkenfreier Landerabdeckung

Jede Aufnahme wurde manuell nur wenige Minuten vor dem Satellitenuberflug geplant,
um die Wolken- und Schneebedeckung sowie die Sonnenreflexionen in Kistengebieten
zu minimieren. Dies fUhrte zu einer Schnee- / Wolkenbedeckung von <=2% pro Kachel.

Prazise Objekterkennung

Alle Bilder hatten eine Auflésung von 30-50 cm, was eine genaue Vermessung und
Identifizierung von Objekten, Fahrzeugen oder Vegetation ermaoglichte.

Abgelegene Gebiete

Satelliten kdnnen entlegene
Inseln erfassen, die sonst
dedizierte Hin- und Ruckfluge
erfordern wdulrden. Zudem
bieten Satellitenbilder im
Gegensatz zu Luft- oder
Drohnenbildern, bei denen
Aufnahmen aus verschiedenen
Zeitpunkten und Wetter-
bedingungen zusammengefugt
werden  mussen, einen
homogeneren Uberblick.
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